Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Seccion I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacion:  Septiembre 25, 2023

Carrea: Ingenieria Bioguimica Asignatura: Quimica analitica Il

Academia: Analitica/ Clave: 22SBQO08
Médulo formativo:  Bioquimica analitica Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  22SBQO05 - Quimica analitica Il
Semestre:  Tercero Créditos: 7.87 Horas semestre: 126 horas
Teoria: 3 horas Practica: 4 horas Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 7 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Supervisard y evaluara diversos procesos de
produccion relacionados con las areas de
alimentos, farmacos, biotecnologia,
veterinaria y agroalimentaria a nivel local y
global, cuidando de preservar un enfoque

sostenible.

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio
Los egresados de ingenieria bioquimica, seran capaces de
desarrollar, supervisar, controlar y optimizar los diferentes
procesos de producciéon de materia prima o productos, quimicos o
bidticos.

Indicadores

El 90 % de los egresados se desempefiaran como supervisores,
jefes o gerentes de produccién, en la industria quimica o
biotecnolégica.

Tendré el compromiso de mantener vigente
sus conocimientos y habilidades a través de
adquirir y /o brindar diversos cursos de
capacitacion asociados a su perfil profesional,
para aportar al crecimiento educativo de la

sociedad.

Los egresados de ingenieria bioquimica tendran los
conocimientos suficientes para capacitar al personal operativo y
mandos medios, asi como para brindar asesorias de manera
independiente en optimizacion y control de procesos de la
industria bioquimica y afines.

El 90 % de los egresados patrticipara como ponente o participante
en cursos de capacitacién de acuerdo con su perfil laboral o area
de trabajo.

Ejecutara diversas técnicas analiticas y
microbioldgicas para determinar la calidad de
productos alimentarios, farmacéuticos,
biotecnolégicos, veterinarios y
agroalimenticios, bajo el cumplimiento de la

normatividad vigente.

Los egresados de ingenieria bioquimica aplicaran las habilidades
obtenidas, para trabajar en los departamentos de inspeccion y
control de calidad para el control de los productos quimicos y

biéticos vigilando que cumplan con la legislacién vigente.

El 50 % de los egresados se desempefiaran en el laboratorio

como analista o supervisor.

Seréa un profesionista con habilidades para
identificar problematicas en el area de la
bioquimica y generar propuestas de solucion
mediante actividades de investigacion y

emprendurismo.

Los egresados aplicaran los conocimientos adquiridos en el
andlisis para la resolucién de situaciones que se presenten en la
industria farmacéutica, alimentaria, biotecnolégica e industrias

afines.

EI 90 % de los egresados se incorporaran en las diferentes

industrias que involucren procesos, quimicos y/o biotecnolégicos.
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Atributos de egreso de plan de estudios
Supervisar, disefiar y evaluar procesos y
productos industriales del sector alimentario,
farmacéutico y biotecnolégico, verificando que
se cumpla con la normatividad nacional e

internacional vigente.

Criterios de desempefio
- Seran capaces de realizar determinaciones cualitativas y/o
cuantitativas, de diversos analitos, utilizando las técnicas del
andlisis quimico instrumental conforme a la normatividad vigente,
en la resolucién de situaciones que se presenten en los procesos
de la industria farmacéutica, alimentaria, biotecnologica e

industrias afines.

Componentes
1. INTRODUCCION AL ANALISIS QUIMICO INSTRUMENTAL
1.1 Introduccion.

1.1.1 Generalidades acerca de los conceptos de la quimica
analitica instrumental.

1.1.1.1 Clasificacién del andlisis quimico instrumental.

1.1.1.2 Aplicaciones del andlisis quimico instrumental.

1.1.1.3 Métodos de calibracién para analisis quimico instrumental.
1.2 Instrumentos analiticos.

1.2.1 Generalidades de los instrumentos analitico.

1.2.1.1 Componentes bésicos de un instrumento.

1.2.1.2 Calibracién, sefial e interferencias en el anélisis
instrumental.

1.2.1.3 Exactitud y precision de los instrumentos analiticos.
2. METODOS OPTICOS.

2.2.1 Conceptos basicos.

2.2.1.1 Laluz y sus propiedades.

2.2.1.2 Espectro electromagnético.

2.2.2 Técnicas espectrofotométricas.

2.2.2.1 Fundamentos y analisis por espectrofotometria de
Ultravioleta y Visible (UV-Vis)

2.2.2.2 Fundamentos y analisis por espectrofotometria de
Infrarrojo (IR)

2.2.2.3 Fundamentos y andlisis por espectroscopia de flama.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

2.2.2.4 Fundamentos y andlisis por fluorometria.

2.2.2.5 Fundamentos y andlisis por turbidimetria y nefelometria.
2.2.3 Técnicas basadas en la desviacion del haz de luz.

2.2.3.1 Fundamentos y andlisis por refractometria.

2.2.3.2 Fundamentos y andlisis por polarimetria.

3. METODOS ELECTROQUIMICOS.
3.1 Introduccién a los métodos electroguimicos.
3.1.1 Conceptos basicos de electroquimica.
3.1.1.1 Electrodos, tipos y aplicaciones.
3.1.1.2 Celdas electroquimicas.
3.2 Conductimetria y Potenciometria.
3.2.1 Fundamentos y andlisis potenciométricos.
3.2.2 Fundamentos y andlisis conductimétricos.

4. METODOS DE SEPARACION.

4.1 Introduccion a las técnicas de separacion.

4.1.1 Conceptos basicos de Cromatografia.

4.1.2 Clasificacion de los métodos cromatograficos.

4.1.3 Materiales y reactivos en técnicas de separacion
cromatogréficas.

4.2 Técnicas cromatograficas.

4.2.1 Fundamentos y analisis de la cromatografia plana.

4.2.2 Fundamentos y analisis de la cromatografia en columna.

5. OTRAS TECNICAS ANALITICAS.

5.1 Electroforéticas.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

5.1.1 Clasificacion de las técnicas electroforéticas.

5.1.2 Fundamentos y analisis electroforético.

5.2 Espectrofotometria de masas.

5.2.1 Fundamentos de la espectrofotometria de masas.

5.2.2 Aplicaciones analiticas por espectrofotometria de masas.

Se desenvuelve asertiva y profesionalmente
como lider en equipos multidisciplinarios, asi
como de manera independiente a través de
sus propios proyectos o el establecimiento de

su propia empresa.

- Seran capaces de dirigir y/ o coordinar un equipo
multidisciplinario que realice determinaciones cualitativo y/o
cuantitativo de diversos analitos, utilizando las técnicas del
andlisis quimico instrumental en la resolucién de situaciones que
se presenten en los procesos de la industria farmacéutica,

alimentaria, biotecnolégica e industrias afines.

1. INTRODUCCION AL ANALISIS QUIMICO INSTRUMENTAL
1.1 Introduccion.

1.1.1 Generalidades acerca de los conceptos de la quimica
analitica instrumental.

1.1.1.1 Clasificacién del andlisis quimico instrumental.

1.1.1.2 Aplicaciones del andlisis quimico instrumental.

1.1.1.3 Métodos de calibracion para analisis quimico instrumental.

1.2 Instrumentos analiticos.

1.2.1 Generalidades de los instrumentos analitico.
1.2.1.1 Componentes basicos de un instrumento.
1.2.1.2 Calibracién, sefial e interferencias en el anélisis
instrumental.

1.2.1.3 Exactitud y precision de los instrumentos analiticos.

2. METODOS OPTICOS.

2.2.1 Conceptos basicos.

2.2.1.1 Laluz y sus propiedades.

2.2.1.2 Espectro electromagnético.

2.2.2 Técnicas espectrofotométricas.

2.2.2.1 Fundamentos y andlisis por espectrofotometria de
Ultravioleta y Visible (UV-Vis).
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

2.2.2.2 Fundamentos y andlisis por espectrofotometria de
Infrarrojo (IR).

2.2.2.3 Fundamentos y andlisis por espectroscopia de flama.
2.2.2.4 Fundamentos y andlisis por fluorometria.

2.2.2.5 Fundamentos y andlisis por turbidimetria y nefelometria.
2.2.3 Técnicas basadas en la desviacion del haz de luz.

2.2.3.1 Fundamentos y analisis por refractometria.

2.2.3.2 Fundamentos y andlisis por polarimetria.

3. METODOS ELECTROQUIMICOS.
3.1 Introduccién a los métodos electroguimicos.
3.1.1 Conceptos bésicos de electroquimica.
3.1.1.1 Electrodos, tipos y aplicaciones.
3.1.1.2 Celdas electroquimicas.
3.2 Conductimetria y Potenciometria.
3.2.1 Fundamentos y andlisis potenciométricos.
3.2.2 Fundamentos y andlisis conductimétricos.

4. METODOS DE SEPARACION.

4.1 Introduccion a las técnicas de separacion.

4.1.1 Conceptos basicos de Cromatografia.

4.1.2 Clasificacion de los métodos cromatograficos.
4.1.3 Materiales y reactivos en técnicas de separacion
cromatogréficas.

4.2 Técnicas cromatograficas.

4.2.1 Fundamentos y analisis de la cromatografia plana.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

4.2.2 Fundamentos y andlisis de la cromatografia en columna.

5. OTRAS TECNICAS ANALITICAS.

5.1 Electroforéticas.

5.1.1 Clasificacion de las técnicas electroforéticas.

5.1.2 Fundamentos y analisis electroforético.

5.2 Espectrofotometria de masas.

5.2.1 Fundamentos de la espectrofotometria de masas.

5.2.2 Aplicaciones analiticas por espectrofotometria de masas.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Ser capaz de obtener datos confiables en un andlisis quimico cualitativo y/o cuantitativo de una muestra representativa, utilizando técnicas analiticas instrumentales oficiales nacionales o

internacionales, normas de seguridad y buenas practicas de laboratorio.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

- Obtener datos confiables en un analisis quimico, utilizando instrumentos, equipos, procedimientos y técnicas analiticas, cuidando la aplicacién de las buenas practicas de laboratorio apegado a

normas de seguridad y legislacion vigente.

Aportacion a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber Saber hacer Saber Ser
- Conocer las diversas técnicas analiticas instrumentales - Utilizar las diversas técnicas analiticas instrumentales, para - Trabajar en forma cooperativa en equipos multidisciplinarios
requeridas para realizar la identificacion o cuantificacion de realizar la identificacion o cuantificacién de analitos en una con responsabilidad, ética y respeto a las ideas de los demas,
analitos en una muestra representativa. muestra representativa. asi como al medio ambiente.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Portafolio de evidencias.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Introduccién al andlisis quimico instrumental.”

Nimero y nombre de launidad: 1. Introduccion al andlisis quimico instrumental.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

7 horas

Préctica:

0 horas

Porcentaje del programa:

5.56%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Comprender los conceptos basicos del analisis quimico instrumental para el desarrollo de diferentes determinaciones analiticas.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Introduccién.

1.1.1 Generalidades acerca de los
conceptos de la quimica analitica
instrumental.

1.1.1.1 Clasificacién del andlisis quimico
instrumental.

1.1.1.2 Aplicaciones del andlisis quimico
instrumental.

1.1.1.3 Métodos de calibracién para
analisis quimico instrumental.

1.2 Instrumentos analiticos.

1.2.1 Generalidades de los instrumentos
analitico.

1.2.1.1 Componentes basicos de un
instrumento.

1.2.1.2 Calibracion, sefial e interferencias
en el andlisis instrumental.

1.2.1.3 Exactitud y precision de los

instrumentos analiticos.

Saber:

- Conocer los conceptos basicos, la
clasificacion y aplicacion, asi como los
métodos de calibracion utilizados en la

quimica analitica instrumental.

Saber hacer:
- Identificar e interpretar los parametros de
calibracion, aplicados en un andlisis

quimico instrumental.

Ser:
- Colabora en equipos de trabajo con

responsabilidad, ética y respeto a las ideas

- Exposicién del docente.

- Actividades para el estudiante.
- Resumen.

- Ensayo.

- Lluvia de ideas.

- Organizadores graficos.

- Resolucion de ejercicios.

- Practicas de laboratorio.

- Retroalimentacion.

Evaluacién diagnostica:

- Cuestionario.

Evaluacion formativa:
- Actividades realizadas en clase.

- Ejercicios resueltos.

Evaluacién sumativa:
-Examen, bitacora y portafolio de

evidencias.

- Portafolio de evidencias con las
actividades y ejercicios realizados en

la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

de los demaés, asi como al medio ambiente.

Bibliografia

Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccion a la quimica analitica. Espafia: Reverté.
Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R.; West, D. M. (2015). Fundamentos de Quimica Analitica. 9na. ediciion. México: CENGAGE Learning.

Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R. (2018). Principios de Analisis Quimico Instrumental. México: CENGAGE Learning.

Kenneth, A.; Rubinson, J.; Rubinson, F. (2000). Analisis Instrumenta. Primera edicion. México: Prentice Hall.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Métodos 6pticos."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Métodos 6pticos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

15 horas

Préctica:

27 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Realizar andlisis quimicos empleando los métodos pticos como técnicas analiticas instrumentales para la identificaciéon y cuantificacion de los

Aprendizajes esperados:

componentes de una muestra determinada.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.2.1 Conceptos basicos.

2.2.1.1 La luz y sus propiedades.

2.2.1.2 Espectro electromagnético.

2.2.2 Técnicas espectrofotométricas.
2.2.2.1 Fundamentos y analisis por
espectrofotometria de Ultravioleta y Visible
(UV-Vis).

2.2.2.2 Fundamentos y analisis por
espectrofotometria de Infrarrojo (IR).
2.2.2.3 Fundamentos y analisis por
espectroscopia de flama.

2.2.2.4 Fundamentos y analisis por
fluorometria.

2.2.2.,5 Fundamentos y analisis por
turbidimetria y nefelometria.

2.2.3 Técnicas basadas en la desviacion
del haz de luz.

2.2.3.1 Fundamentos y analisis por

refractometria.

Saber:

- Explicar los fundamentos y métodos de
anélisis de espectrofotometria.

- Explicar los fundamentos y métodos de

andlisis de refractometria y polarimetria.

Saber hacer:

- Identificar y desarrollar el método de
calibracion correspondiente a la técnica
analitica instrumental empleada para la
identificacion y cuantificacion de analitos

de una muestra determinada.

- Exposicion del docente.

- Actividades para el estudiante.
- Resumen.

- Ensayo.

- Lluvia de ideas.

- Organizadores graficos.

- Resolucién de ejercicios.

- Practicas de laboratorio.

- Retroalimentacion.

Evaluacion diagnostica:

- Cuestionario.

Evaluacién formativa:
- Actividades realizadas en clase.

- Ejercicios resueltos.

Evaluacién sumativa:
-Examen, bitacora y portafolio de

evidencias.

- Portafolio de evidencias con las
actividades, practicas y ejercicios

realizados en launidad.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Péagina 11 de 19




Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

2.2.3.2 Fundamentos y analisis por

polarimetria.

- Realizar andlisis quimicos empleando los
métodos 6pticos como técnicas analiticas
instrumentales para la identificacion y
cuantificacion de analitos de una muestra

determinada.

Ser:

- Colabora en equipos de trabajo con
responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccién a la quimica analitica. Espafia: Reverté.
- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R.; West, D. M. (2015). Fundamentos de Quimica Analitica. 9na. ediciion. México: CENGAGE Learning.

- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R. (2018). Principios de Analisis Quimico Instrumental. México: CENGAGE Learning.
- Kenneth, A.; Rubinson, J.; Rubinson, F. (2000). Andlisis Instrumenta. Primera edicién. México: Prentice Hall.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Métodos electroquimicos. "

Ndmero y nombre de launidad: 3. Métodos electroquimicos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

15 horas

Préctica:

20 horas

Porcentaje del programa:

27.78%

Temas y subtemas (secuencia)

Emplear los métodos electroquimicos como técnicas analiticas e interpretar los resultados durante la identificacion y cuantificacion de los
Aprendizajes esperados:

componentes de una muestra determinada emitiendo un resultado en base a la normatividad vigente.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1 Introduccién a los métodos
electroquimicos.

3.1.1 Conceptos basicos de electroquimica.

3.1.1.1 Electrodos, tipos y aplicaciones.
3.1.1.2 Celdas electroquimicas.

3.2 Conductimetria y Potenciometria.
3.2.1 Fundamentos y andlisis
potenciométricos.

3.2.2 Fundamentos y andlisis

conductimétricos.

Saber:

- Explicar los fundamentos y analisis
potenciométricos.

- Explicar los fundamentos y analisis

conductimétricos.

Saber hacer:

- Identificar y desarrollar el método de
calibracion correspondiente a la técnica
analitica instrumental empleada para la
identificacion y cuantificacion de analitos
de una muestra determinada.

- Realizar andlisis quimicos empleando

los métodos electroquimicos como

- Exposicion del docente.

- Actividades para el estudiante.

- Resumen.

- Ensayo.

- Lluvia de ideas.

- Organizadores graficos.

- Resolucién de ejercicios.

- Préacticas de laboratorio.

- Retroalimentacion.

Evaluacion diagnostica:

- Cuestionario.

Evaluacién formativa:
- Actividades realizadas en clase.

- Ejercicios resueltos.

Evaluacién sumativa:
-Examen, bitacora y portafolio de

evidencias.

- Portafolio de evidencias con las
actividades,
préacticas y ejercicios realizados en la

unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

técnicas analiticas instrumentales para la
identificacién y cuantificacion de analitos

de una muestra determinada.

Ser:

- Colabora en equipos de trabajo con
responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccion a la quimica analitica. Espafia: Reverté.
Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R.; West, D. M. (2015). Fundamentos de Quimica Analitica. 9na. ediciion. México: CENGAGE Learning.

Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R. (2018). Principios de Analisis Quimico Instrumental. México: CENGAGE Learning.

Kenneth, A.; Rubinson, J.; Rubinson, F. (2000). Andlisis Instrumenta. Primera edicién. México: Prentice Hall.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Métodos de separacion."”

Ndmero y nombre de launidad: 4. Métodos de separacion.
Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 10 horas Préactica: 20 horas Porcentaje del programa: 23.81%
Emplear los métodos de separaciéon cromatograficos como técnicas analiticas e interpretar los resultados durante la identificacion y
Aprendizajes esperados:
cuantificacion de los componentes de una muestra determinada emitiendo un resultado en base a la normatividad vigente.
0
Producto Integrador de la unidad
Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didéacticas Estrategias de evaluacion
(Evidencia de aprendizaje de la unidad)
4.1 Introduccion a las técnicas de Saber: - Exposicion del docente. Evaluacion diagnostica: - Portafolio de evidencias con las
separacion. -Explicar los fundamentos de la - Actividades para el estudiante. - Cuestionario. actividades, practicas y ejercicios
4.1.1 Conceptos béasicos de Cromatografia. | cromatografia plana. - Resumen. realizados en launidad.
4.1.2 Clasificacion de los métodos -Explicar los fundamentos de la - Ensayo. Evaluacion formativa:
cromatograficos. cromatografia en columna. - Lluvia de ideas. - Actividades realizadas en clase.
4.1.3 Materiales y reactivos en técnicas de - Organizadores graficos. - Ejercicios resueltos.
separacién cromatograficas. Saber hacer: - Resolucion de ejercicios.
4.2 Técnicas cromatograficas. - Identificar y desarrollar el método de - Practicas de laboratorio. Evaluacién sumativa:
4.2.1 Fundamentos y andlisis de la calibracion correspondiente a la técnica - Retroalimentacion. -Examen, bitacora y portafolio de
cromatografia plana. analitica instrumental empleada para la evidencias.
4.2.2 Fundamentos y andlisis de la identificacion y cuantificacion de analitos
cromatografia en columna. de una muestra determinada.
- Realizar analisis quimicos empleando los
métodos de separacion cromatografica
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4.4. Desglose espe 0 de la

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

como técnicas analiticas instrumentales
para la identificacion y cuantificacion de

analitos de una muestra determinada.

Ser:

- Colabora en equipos de trabajo con
responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccién a la quimica analitica. Espafia: Reverté.
- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R.; West, D. M. (2015). Fundamentos de Quimica Analitica. 9na. ediciion. México: CENGAGE Learning.
- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R. (2018). Principios de Analisis Quimico Instrumental. México: CENGAGE Learning.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.5. Desglose especifico de la unidad "Otras técnicas analiticas."

Ndmero y nombre de launidad: 5. Otras técnicas analiticas.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria:

6 horas

Préctica:

6 horas

Porcentaje del programa: 9.52%

Temas y subtemas (secuencia)

Emplear los métodos electroforéticos y de espectrofotometria de masas como técnicas analiticas e interpretar los resultados durante la

Aprendizajes esperados:

identificacion y cuantificacion de los componentes de una muestra determinada emitiendo un resultado en base a la normatividad vigente.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

5.1 Electroforéticas.

5.1.1 Clasificacion de las técnicas
electroforéticas.

5.1.2 Fundamentos y analisis
electroforético.

5.2 Espectrofotometria de masas.
5.2.1 Fundamentos de la
espectrofotometria de masas.

5.2.2 Aplicaciones analiticas por

espectrofotometria de masas.

Saber:

- Explicar los fundamentos y analisis
electroforético.

- Explicar los fundamentos y analisis de la

espectrofotometria de masas.

Saber hacer:

- Identificar y desarrollar el método de
calibracion correspondiente a la técnica
analitica instrumental empleada para la
identificacion y cuantificacion de analitos
de una muestra determinada.

- Realizar andlisis quimicos empleando

los métodos de electroforeticos como

- Exposicion del docente.

- Actividades para el estudiante.
- Resumen.

- Ensayo.

- Lluvia de ideas.

- Organizadores graficos.

- Resolucién de ejercicios.

- Practicas de laboratorio.

- Retroalimentacion.

Evaluacion diagnostica:

- Cuestionario.

Evaluacién formativa:
- Actividades realizadas en clase.

- Ejercicios resueltos.

Evaluacién sumativa:
-Examen, bitacora y portafolio de

evidencias.

- Portafolio de evidencias con las
actividades, practicas y ejercicios

realizados en launidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

técnicas analiticas instrumentales para la
identificacién y cuantificacion de analitos

de una muestra determinada.

Ser:
- Colabora en equipos de trabajo con
responsabilidad, ética y respeto a las ideas

de los demas, asi como al medio ambiente.

Bibliografia

- Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccién a la quimica analitica. Espafia: Reverté.
- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R.; West, D. M. (2015). Fundamentos de Quimica Analitica. 9na. ediciion. México: CENGAGE Learning.

- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R. (2018). Principios de Analisis Quimico Instrumental. México: CENGAGE Learning.

- Kenneth, A.; Rubinson, J.; Rubinson, F. (2000). Analisis Instrumenta. Primera edicién. México: Prentice Hall.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Licenciatura en Quimica.

- Quimico Farmacéutico Bidlogo.

- Quimico Farmaco Bidlogo.

- Ingeniero Quimico.

- Posgrado en Ciencias Quimicas, en Analitica Quimica o afines.

o carrera afin

- Experiencia profesional 2 afios de experiencia en docencia, 1 afio de experiencia en la industria.

Afios de experiencia: Minimo 2 afios.

- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura o Posgrado del area de las Ciencias Quimicas.
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